Radio Mobile



® Prevede il comportamento dei segnali radio in un
mondo simulato

@ Fornisce diagrammi, mappe, immagini in 3D e tabelle
che anticipano il comportamento dei segnali radio nel
mondo reale



DATI DI INGRESSO RICHIESTI:

® Dati per modellare gli impianti(trasmettitori, ricevitori,
antenne, cavi)

® Dati per modellare il terreno importati da archivi digitali
pubblici in internet

® Dati per sovrapporre alle mappe gli elementi topografici da
archivi digitali pubblici in internet



MODELLO DI PROPAGAZIONE:

® Implementa il modello di propagazione radio di Longley-Rice (LR), un metodo
empirico per prevedere l'attenuazione dei segnali radio per collegamenti nella
gamma di frequenze 20 MHz-20 GHz.

® Il modello di Longley-Rice € anche conosciuto come modello del terreno
irregolare (ITM). Le sue espressioni sono simili a quelle di qualsiasi altro tipo di
formula empirica presente in letteratura (Okumura-Hata, Epstein-Peterson, ecc.)

® E 'stato creato per le esigenze di pianificazione delle frequenze nelle trasmissioni
televisive negli Stati Uniti negli anni 60, ed e stato ampiamente utilizzato per
stabilire le tabelle di ripartizione dei canali per le trasmissioni VHF / UHF.

® Il modello di Longley-Rice e in grado di effettuare sia previsioni di aree di
copertura, sia di calcolare il modello di attenuazione per collegamenti punto-
punto.



Come creare la mappa :

“File Modifica Visualizza Sty

Opzioni

Finestra Aiuto Stop

oE @R %@

39°12'36,0"N 009°06'32.4"E
325 NJ 09411 40086
Latitudine Longitudine

|39,21 |9,1 09

Usa posizione cursore I

SI0NEE & 2R 7% 0D VEOERE B

i~ Dimensioni (pixel)
Larghezza (pixel)
800

Altezza (pixel]
600

i~ Dimensioni (km)
Larghezza (km)
| 26,67

Mappamondo |
Seleziona una citta |

Inserire LAT LON o MGRS |

ISeIeziona una Unita vl

I~ Aggiusta altitudine unita
™ Uniisci immagini
I~ Forza scala di grigi

i~ Fonte dati elevazione
Unita o percorso

Livello alto

|DTED

j |c:\dted

Stoglia...

|SRTM

-:] Icz\dked

Sfoglia...

|Nessuno ;] Ic

Sfoglia...

|Nessuno  v| e

Sfoglia...

|Nessuno  v| e

I~ lgnora file mancanti

Sfoglia...
Livello basso

Inizializza matrice con altitudine (m] IIJ

|39°12'36"N 009°06'32"E =400 y=300 Mappa= Om

|39°15'34"N 009°15'45"E 65m

Annulla |

Superiore sinistro
39°18'00"N
008°57'15"E
Superiore desto
33°18'00"N
009°15'650"E
Inferiore sinistro
0712
008°57'15"E
Inferiore destro
39°0712'N
009°15'650"E
Risoluzione

33.3 m/pixel
1.08 arcsecond

v

® Cliccare I'icona “Proprieta mappa’ per scegliere dove

modellare la rete



Come creare la mappa :

“File: Modifica Visualizza Strumenti Opzioni  Finestra Aiuto  Stop

O @R%A €QQKs IHEE & @8l "% 0L veOeK 0d|

r Centro ~ Dimensioni [pixel)
39°12'36.0"N 009°06'32.4"E Larghezza (pixel) Altezza (pixel]

S NJ 09411 800 600

Latitudine Longitudine P
|39,21 |9,109 — Dimensioni (km) nnulla

Larghezza (km) Altezza (km)

Superiore sinistro
Usa posizione cursore | [23,57 |2IJ,IJU 39°18'00"N

008°57'15"E

Mappamondo ~— Fonte dati elevazione - e Heaie
Unita o percorso Livello alto 39"1800°N

Seleziona una citts | [pTED v |edted Sfoglia... | 009*15'50"E

= Inferiore sinistro
Inserite LAT LON o MGRS | [sRTM =] |edted Stogla.. | 29°0712'N
008°5715"E

ISeIeziona una Unita vl |Nessuno l] |c Sfodie Inferiore destro
= 39°0712"N
INessuno Ll |c Sfoglia... | 009°15'50"E

T~ Aggiusta altitudine unita Sfoglias: Risoluzione
W [Nessuno_[FliJo s 333 m/piel
I~ Uniisci immagini I~ Ignora file mancanti Livello basso | 1,08 arcsecond

I~ Forza scala di grigi Inizializza matrice con altitudine (m) Il]

| |39°12'36"N 009°06'32"E #=400 y=300 Mappa= Om |39°15'34"N 009°15'45"E 65m

® Inserire le coordinate geografiche del centro della regione in cui pianificare la
rete.

® Per |la zona di Cagliari: latitudine 39,21; longitudine 9,109



Come creare la mappa :

“File: Modifica Visualizza Strumenti Opzioni  Finestra Aiuto  Stop

O @R%A €QQKs IHEE & @8l "% 0L veOeK 0d|

entro r~ Dimensioni [gj
391236,0"N 003°06'32.4'E ighezza (pivel) Altezza
325 NJ 03411 40086 [z00 600

Latitudine Longitudine ) Annula
|39,21 19’1 09 imensioni (km) |

Larghezza (km) Altezza (km) Superi o

= | TE7 2000 ehork i
Usa posizione cursore 008’57'1 5"E

T — —
Mappamondo - Fonte dati . Spada s
/Jnita 0 percorso Livello alto 39"1800°N

Seleziona una citta | |DV ] [erdted Sfoglia... | 02 o0

= Inferiore sinistro
Inserice LAT LON o MGRS ASRTM | [odted Sfogiia... | 330712N
008°5715"E
Seleziona una Unita v |Nessuno ;l |c Sfodie Inferiore destro
= 39°0712"N
7 INessuno j |c Sfoglia... | 009°15'50"E
T~ Aggiuefd altitudine unita Sfoglias: Risoluzione
A [Nessuno_[FliJo —l bl 333 m/piel
nisci immagini ™ Ignora file mancanti Livello basso | 1,08 arcsecond

™ Forza scala di grigi Inizializza matrice con altitudine (m) IIJ

| 9"12'36"N 009°06'32"E %=400 y=300 Mappa= Om |39°15'34"N 009°15'45"E 65m

e
® Inseriamo le dimensioni in pixel (per esempio 800 x 600) e le
dimensioni nel mondo reale (per esempio 20 km) dell'limmagine che
verra prodotta




Come creare la mappa :

File ica Visualizza Strumenti Opzioni Finestra Aiuto Stop

DF@RA©QAKS IHEE & @Ef) =# DA OO SK Bd

3912:35,0"N 009'06'.4'E
325 NJ 03411 40085
Latitudine Longtudine

fer — s

Usa posizione cursore

’

sinistro

Seleziona una cita

Insenie LAT LON o MG

Seleziona una Unita hd

° eriore destio
) 33071ZN
Stogha... 0031550°E

[ Aggusts alttudine urits - Stogia.. || Risohuione

Hrs o - 33.3 m/pivel
I Unisci immagini Livello basso | 1,08 arcsecond
I Forza scala di grigi Inizializza matrice con altitudine (m) |0

39"1236"N 0POb'32'E x=400 y=300 Mappa= Om |33"15'34"N 003°15'45"E 65m

® In “Fonte dati elevazione” inseriamo il tipo di terreno digitale ed il percorso della
cartella del PC che conterra i dati sul terreno digitale.

® Per esempio: tipo “DTED” , percorso “C:\dted”
@ Il terreno digitale e disponibile pubblicamente in rete, ad esempio a questo indirizzo:
ftp://eOsrp0lu.ecs.nasa.gov/srtm/version2/SRTM3/Eurasia/

® Scarichiamo il file N39EQ09.hgt.zip (contiene i dati del grado quadrato con angolo sud
ovest a 39° nord, 09° est) e scompattiamolo nella cartella “C:\dted”



Estrarre e modificare la mappa:

File Modfica Visualizza Strumenti Opzioni Finestra Aiuto Stop.

0E@R% ©QQAK IHRE & REAN =% 0L OSSR na|

® Clicchiamo “Estrai” per

FIZBINNSERAE

325 ) 03411 40085

estrarre I'immagine

Latiudne Longrudne
s [a08

Uza posizone curscre.

Moppamonda
Selezons uns cils

Inseste LAT LON o MGRS

della mappa appena

Seezcnaunalnts v

I Aggusts ahtudine units
I Unisciinmagii
I Forea scala di gig

impostata

Ingislzzs matice con ahitudne (n) [0

BG1Z%N 0 632 E v=400 =300 Mappa= Om [FE153 N (05 1545 € 65m

[0 File Modifica Visualizza Strumenti Opzioni Finestra Aiuto Stop

0E@R% CQ0csI IIEE 8 @Al =% DL VeeSR 1|

[39°17:29"N 009°0028"E X=133Y=23 11m




Estrarre e modificare la mappa:

\defaultnet - SR
[0 File Modifica Visualizza Strumenti Opzioni Finestra Aiuto  Stop ==
DE@R% @A csINER 8 2BE1 "% DLEH VOOSR DE |

® L'immagine prodotta puo essere salvata in qualunque
formato (bmp, jpg, tiff, ecc.) dal menu “file>salva
immagine come...”



Estrarre e modificare la mappa:

Ndefaultnet ] =t
[0 File Modifica Visualizza Strumenti Opzioni ~Finestra Aiuto  Stop ==
DE@R% @A csINER 8 2BE1 "% DLEH VOOSR DE |

@ Dal menu “file>proprieta immagine” possiamo
modificare I'aspetto dell'immagine, inserire le curve di
livello, i nomi delle citta, vedere I'immagine in 3D, ecc..



Estrarre e modificare la mappa:

\default.b

— Modo disegno

{~ Paesaqggio lunare

ﬁiulali slratificati [assolutof

" Colon stratificati [relativa)

" Ragai ¥

Altezza inferiore () |-11.00

Altezza supeniore [m] |436.00

Contrasto (2] |30

Luminosits [2) |70
£ Raggi ¥ [invertita]

| Diseqna

Annulla

Immagine 30

Stereo

Luce Azimut [7) |335

@ Curve di livello 10m

[~ Curve dilivella 100m
[~ Curve dilivella S00m

[ Al [

= Arcobalzno Colari ... |

[+ Diskgna oggetti
[ Mostha cittd

Carattere I

\-Idasparente

|5n—

Fonte dati d'elevazione d:handrea_workcorsi-progzsistwirsradiomobile-zoftware coperturabesercitazione raurau ess

Statiztiche: Minimo 11,0 m -k azzimo 496,0 m -Media 17,5 m
Carizponde dati altitudine in remnaria
Larghezza=800 Pixel: Altezza=600 Pixelz

Percorso: d:handrea_work \corsi-progzistwirtradiomobile-software coperturabesercitazione rau'rau esercitazionisrad

® Impostando le opzioni
di figura, ad esempio,
I'immagine risultante e
questa.

Unita/percarzo oggeth

|

Sfoglia cartelle...

[E] aefauitet - ARG -
[0 File Modifica lizza Strumenti Opzioni Finestra Aiuto Stop

0E@R* Qs IDNEA &8 @il "% DA VOOSK DD

[ [Pronto [Completato.



Estrarre e modificare la mappa:

— Modo disegno

| Diseqna I

{~ Paesaggio lunare Altezza inferiore () |-11.00

+ Colon stratificati [assolutof Altezza superiore (m) [436.00 Anrlla | [ Proprieta di Img3D:

G
Cortrasta (%] |30 Lzl 30 Angolo verticale BS* ‘ ’

" Raggi®
Distaniza relativa 850 Ehnulla |

Luminosits [2) |70
4 | | » |

£ Raggi ¥ [invertita] Stereo |
Rilievo esagerato 4

= Arcobalzno Colari ... | Luee Azimut [*) |335
4| | 3

¥ Curve dilivella 10m

=)

" Colon stratificati [relativa)

D

|+ Dizegna oggetti . == Effettn prospettic 1
= [~ Curve dilivella 100m Unita/percorso aggelt ‘|
v Mostra cittd -
[~ Curve dilivela 500m |c A -+ Altitudine delle reti 2n;t§m

Carattere I— 4 3 Ll
I ] i ] 50 Sfoglia cartelle... | - - _I - | /

[V Trasparents Larghezza (pixell[1345 Altezza [pivel]l  [sag Mostra reti
/

Statiztiche: Minimo 11,0 m -k azzimo 496,0 m -Media 17,5 m
Carizponde dati altitudine in remnaria
Larghezza=800 Pixel: Altezza=600 Pixelz

Fonte dati d'elevazione d:handrea_workcorsi-progzsistwirsradiomobile-zoftware coperturabesercitazione raurau ess /
Percorso: d:handrea_work \corsi-progzistwirtradiomobile-software coperturabesercitazione rau'rau esercitazionisrad

El "\defaultnet - Radio Mobile = ima3D1bmp
[0 File Modifica Visualizza Strumenti Opzioni Finestra Aiuto Stop

0F@R%A QA IHEN & 2@l "% 0L VEOERK DO/

o
=%
[x]

® Cliccando "Immagine 3D", si
apre la finestra di proprieta
3D.

® Regolando i cursori, e
clicccando su "Disegna",
possiamo avere una
rappresentazione prospettica
(3D) della zona.

[Fronto [Completato.



Estrarre e modificare la mappa:

® Nella finestra di “Radiomobile” avremo sia I'immagine 2D che la 3D
(selezionabili da “Finestra>"’ in alto nel menu)

® Selezioniamo la immagine “2D” e tornando a “file> proprieta immagine”
proviamo ad inserire come attributo “Colori stratificati (relativo)”,
anziché “(assoluto)” sia nell'limmagine 2D che nell'immagine 3D:

® Le immagini a falsi colori e con curve di livello evidenziano meglio
I'orografia



Inserire le Unita della Rete :

® Ora iniziamo ad inserire nella mappa le posizioni degli impianti (unita)
che costituiscono la Rete.

® Selezioniamo la mappa 2D e andiamo su “file> proprieta unita’: nella
finestra scegliamo il nome della nostra unita (ad es RBS), poi cliccando su
“Inserisci LAT LON o QRA” inserigmio le coordinate geografiche del punto
in cui inserire ['unita, avendocura che tali coordinate cadano all'interno

® Dopo aver dato OK
sull'immagine estratta dalla
mappa apparira il simbolo della
— Unita.

llllllll

Latitudine: W : ’W "W "
Laongitudine ’ﬁ : ’W "W "
Latitudine ’U—
Longitudine ’U—
N Y

Stile - RBS
it W Abilitato
na [ Trasparente
rita 26

ity 27 [™ Senza etichette
lcone 16216 pixels

riitéa
nitd 30 1
ritd
s

[ Mostra solo e unit di una rete

" Sinistra

® Il campo “Altitudine” assumera
il valore dell'altitudine del
terreno in cui e stata posta
I’Unita.

visibile



Inserire le Unita della Rete :

® In alternativa, cliccare sulla mappa 2D nel punto in cui si desidera
posizionare I’Unita (appariranno sulla mappa due rette rosse tratteggiate
ortogonali che indicano il punto selezionato).




Inserire le Unita della Rete :

® Andiamo su “file> proprieta unita’: nella finestra scegliamo il nome della
nostra unita (ad es RBS), poi clicchiamo su “Poni I’Unita alla posizione del

cursore”’.

*+2: Proprieta Unita
Nome

Altitudine )

it 2 | FES
Urita
Urit

e () _

Unita -~ Pogizione

Urita
Urita

Uritd 10
Urita 11

Unité Copia |

Linita [~ Bloccato

Annulla |

Sposta su

Urity 12
Uritd 13
Uritd 14
Uity 15
Uity 16

Parii 'Unita alla pozizione del cursore

Poni il cursore alla posizione dell'units

39°13'22,0"N 009°07'02 4"E
Incolla
JM43NF

Uritd 17
Uritd 18

Aggiungi unitd a cities.dat

Uity 13
Urity 20

Importa unita da cities. dat

Uritd 21

Unita 22 e

Urity 23
Urity 24
Uritd 25
Uritad 26
Uity 27
Urity 28

W Abilitat
[ Trasparente 1

" Sinista  * Cantro

" Desta

=i 2 rando I

o

lcone 16x16 pixels

Unita 29 <
Orits 30 ~l[

o =]

Uit 31

Urity 32

® Possiamo scegliere di abilitare o disabilitare
visualizzazione della Unita sulla mappa spuntando

la casella “Abilitato’”’

[ Mostra solo le unitd di una rete visibile

Dopo aver dato OK
sull'immagine estratta dalla
mappa apparira il simbolo della
nita.
Il campo “Altitudine’” assumera
il valore dell'altezza del terreno
in cui e stata posta I'Unita (96
metri nel caso di figura).

Sfogliando la categoria “lcone”
e possibile scegliere I'icona piu
opportuna che indichera I'Unita
nella mappa (nel nostro caso
I’'RBS verra indicata dall’icona
dell’antenna azzurra).




Inserire le Unita della Rete :

® Ripetiamo i passi per creare un‘altra Unita, il terminale mobile, che
chiameremo “Mobile” e posizioneremo come in figura.

- Ok,
I abile

3
s 5 [ Fosione 31404 N 030624 7°E 4”'”08"5
Unitz B Copia I . : Incolla |
Unita 7 JM43MF Anl
Units 8 I” Blaccata LIS
Unitd 9
Unita 10 Inzerine LAT LOM o QR4 | g
Unité 1 = posta su
H::E: :}% | Foni I'Unita alla posizione del cursore I Sposta git |
Unita 14
Unitd 15 Poni il cursore alla posizione dell'unita |
Unita 16 Espoita |
Unita 17 L
Unity 18 Aggiungi unitd a cities.dat |
Urita 19 Importa
Unita 20 B Importa units da cities.dat |
Unita 21 ;
Unita 22 Gl - Urits 2 Ordina
Urita 23 e - Cnta
Units 24 Iv Akilitato i Sinista ™ Centro ¢ Destra L
Unitd 25 Applica stile

e I Trasparente
Units 26 Stond Col
Units 27 I Senza etichette anda alars v pedo
Hn!:‘? %g lcane 1616 pivels
nitd

Onita 30 o] o]+ ﬁﬁ
Unita 31
Units 32 [ Mostra solo le unita di una rete visibile

® Il “Mobile” e posto ad una
altitudine di 85 metri e lI'icona
scelta e una automobile.




Inserire le Unita della Rete :

® La rete di 2 Unita creata e quindi la seguente.




Inserire le Unita della Rete :

® Cliccando sull’icona “Griglia Altitudine”, si apre una griglia 5x5 che riporta
I'andamento altimetrico del terreno attorno al cursore:

[0 File Modifica Visualizza Strumenti Opzioni Finestra Aiuto  Stop

CE@RAGAAKS IDNEN & @Al ¢ @QLH VOO 6K B

[45 54 [59 [66 [ 75
[49 [5¢4 [53 [e6 [ 73
[50 [54 [59 [e5 [ 7
[82 [85 [83 [63 [ &7
['s5 [57 [59 [62 [ 64
39"1321"N 009°06'47"E

JI43NF L]




Definizione delle Reti (Networks):

® Abbiamo visto come inserire geograficamente gli impianti (Unita)

® Impostiamo ora i parametri fisici (Parametri), funzionali (Topologia), le

relazioni di appartenenza delle Unita alle rispettive reti (Partecipanti), e
infine I'hardware (Sistema).

17 Proprieta Reti

Parametri di default Lonis Annulla (]

Lista di butte le reti
( Parametri | Topologia | Partecipanti Sigtema | Stile ‘ Pe r a Cce d e re a q u e Sta

——— — . .
Nome Fete Fiftdone ereste (N-Urite) - — finestra andiamo su

|LMTS

Conducibilita del suala [S./m) l—
a

() H H ) 7)
Frequenza minima [MHz] |1850 005 fl Ie > p rO p rl Eta rete
Frequenza massima [MHz] |1990 0.005 ;;erl r:r%edia EIEE)Euels 15

Palarizzazione Clirna

* \erticale " Orizzontale ™ Equatoriale

Wadi di variahilits i Continentale sub-tropicale

" Spat % del tempa [1.001 " Marittimo sub-tropicale

" Accidentale
- L "~ Deserto
X 1.0

“ Mobile delle pozizioni

* Broadcast % delle situazioni |33 f+ Continentale temperato

™ M anttimao termperato sulla terra
Perdite addizionali

™ Citta " Foresta = |n " Marittimo temperato sul mare




Definizione delle Reti (Networks): Parametri

® Chiamiamo la rete “UMTS”, inseriamo la frequenza massima e minima
del collegamento (rispettivamente 1990 e 1850 MHz), settiamo il clima su
“Continentale temperato”, il modo di variabilita su “Mobile” richiedendo
una affidabilita del 99%, e la polarizzazione su “Verticale”, lasciando il
resto dei settaggi ai valori di default.

Proprieta Reti X
Farametn di default Copia rete ‘ Annulla ‘ k.
Lizta di tutte le reti
FRete 2 | Parametri Topalogia | Partecipanti ‘ Sizterna ‘ Stile ‘
Rete 3
Rete 4
Rete & Tt it
Fote © ate Rifrazione terreste [M-nita) W
Rete 7 |UMTS
Rete 8 Canducibilitd del suala [S/m)
EEtE’ 'IEIIJ Frequenza minima [k z] | 1850 |D*DE|5
ete P .
Ee:e 112 Frequenza massima [Mdz] [1390 Permizzibilita relativa del suolo |15—
ete
Fete 13 Pplafizzazione Clirma
Eg:g :Ilg Yerticale " Orizzontale " Equatoriale
Rete 16
Hztz 17 Wodi di variabilit (" Continentale sub-tropicale
Rete 18 » _
Ret= 19 " Spat % del ternpo |1.001 " Marittimo sub-tropicale
Rete 20 .
Accidentale
Fete 21 2 2o o (" Dezerto
HEtE 22 @MDI:III& % delle POSIZI0N :l.-l:":”
Ez:: gi Broadzast % delle situazioni |99 @ Lontinentals temperato
Rete 22 " M arittimo termperato zulla tera
Perdite addizionali
(™ Citty (" Foresta % o " Marittimo temperato sul mare




Definizione delle Reti (Networks): Topologia

® Nella sezione “Topologia”, spuntiamo la casella “Visibile’”” e inseriamo la
tipologia “Rete dati”, spuntando la casella alla fine della pagina sulle
regole di passaggio di Unita da Master a Slave.

732 Proprieta Reti

Lizta di tutte le reti

Farametri di default Copia rete

‘ Annulla ‘ F,

Rete 2 Parametri II Topologia Partecipanti ‘ Siztema ‘ Stile
Rete 3
Rete 4
Fete &
Rete &
Rete 7

Reted | £\ —
Rete 9 izibile:
Rete 10

Fete 11

Rete 12 _

Rete 13 (" ReteYoce [ComandoS ubordinate/R ebroadcast)
Fete 14

Rete 15

Rete 16 Fete dati, tipologia a stella [M aster/Slave)

Fete 17

E::g :Ilg " Rete dah, cluster [Modo/T erminal]

Fete 20
Rete 21
Rete 22
Rete 23

Rete 24 @Se una Unitd diventa Master e altre sono Slave
Fete 25




Definizione delle Reti (Networks): Sistema

® Alla base della simulazione di ogni rete c'e I'hardware: in questa sezione
e possibile modellare i diversi sistemi coinvolti nella rete.

® Scegliamo il nome “Sistema UMTS” per il nostro “Sistema’, e inseriamo i
dati relativi.

Proprieta Reti

| dati principali delle
nostra Unita sono:

Parametn di default Copia rete ‘ Annulla (]

Parametri ‘ Topologia ‘ Partecipanti I Sistema Stile

00 «| |Seleziona daWHF .. UHF .. |

Lizta di butti i zigtemi
Sizterna LIMTS
Siztemna
Siztemna
Sistema
Siztemna
Siztemna
Sistema
Siztemna
Sisterma
Sish 10

S:zt:m: 11 Potenza di trazmizzione [wWal
Sistema 12
Sistema 13 S oglia ricevitare Jir]
S!stema 14
g:g:gmg 13 Perdita dilined [dB)
Sigterna 17
Sisterma 18 Tipa di anjenna
Sistema 19
g:z:zm: %.? Guadagno antenna[dBi]
Sigtema 22
Sisterma 23 Altezza anteaina
Sigtemna 24
Sigterna 25

* Potenza Tx: 1 W
* Sensibilita (Soglia
Ricevitore): 5 uv
CURET * Perdita di linea: 3dB
(dBm) [93 * Tipo antenna: Yagi
Scavitrconnettor | * Guadagno Antenna:

| Visualizza 15 dbi

@eq) 1285 e Altezza Antenna: 2m

000 ] O LT = O [0

Morme del Sistemd_ | Sistema UMTS

[ Dral sucla) -]
Perdita addizionale del cav [ Se l'altezza antenna differizce]  —

Agaungi a Radiozps. dat Rirmuov da Badiozps. dat




Definizione delle Reti (Networks): Partecipanti

® Una Rete e definita con parametri fisici e con criteri di appartenenza.

® Qui inseriamo le Unita precedentemente impostate, ne definiamo il ruolo
e soprattutto il Sistema appena definito.

73 Proprieta Reti - | Pper Ia RBS, settiamo il
24 124
Lita d o reti Pararmetri di default Copia rete Incolla rete Annulla ak rUO|O su Master , €
ta di tutte le et P
eetitlets come direzione
EEEE % Parametri | Topologia " Partecipanti | Siztema Stile | dell’antenna indichiamo
Rete 4 . il terminale mobile.
et 3 Lista delle Unita [ Membro dl PMTS
ete B et
Rete ¢ . :< b aster ;I i \/i i
Fete § rljln_bgle ; J\/S. Cliccando su “Visualizza
ele rika 1ztema . .
EEEEH O Unita - 4 _| | |sisterna UMTS | Diagramma”, il
ClUrita 5 = . ;
Rete 12 s 6 P programma ci mostra il
s . .
Rete 14 EU::E : ' Sidema , diagramma di
Rete 16 JUrita 9 - irradiazione dell’Unita e
Rete 17 Unita 10 ' Ao | 15 L :
Rete 12 S Onits 11 la direzione di
ete - .
EEtE %10 E H::E: :Ié — Direzione del antenna pu ntamento scelta.
b :
Fatg 22 CUrita 14 ( Mobie ) | p——
Egtz %i E Hz::: ::g AZI Angolo di elevazione(’]
Fiote 75 COnits 17 |302.2 [3.248563
E H:::: ::3 1 S Yizualizza diagrarmma P-~\\




Definizione delle Reti (Networks): Partecipanti

® Una Rete e definita con parametri fisici e con criteri di appartenenza.

® Qui inseriamo le Unita precedentemente impostate, ne definiamo il ruolo
e soprattutto il Sistema appena definito.

Per il Mobile, settiamo

Parametri di default Copia rete Incalla rete Annulla ak. il ruolo su ”Slave”, e
Lizta di tutte le reti ) )
come direzione
E::z % Farametri | Topologia I Partecipanti Siztema Stile | de”’antenna indiChiamO
Rete 4
Rete 5 Licta delle Lirits ~ Merbro di LIMTS la RBS.
Rete & A i
Rete 7 v/ RES " (W"“b\al = =
W abile i e bl H H .
ete 9 "m) Cliccando su “Visualizza
oo 1 S _ | [Sistema UMTS E Diagramma”’, il
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Collegamento

® Abbiamo definito e visualizzato due unita nella mappa
® Abbiamo assegnato loro una appartenenza ad una rete, ed un sistema

® Dal menu selezioniamo «Strumenti > Collegamento Radio»

Nell'immagine appare il
segmento del link e una
nuova finestra che
riporta il profilo
altimetrico e tutti i dati
inseriti, nonche i calcoli
:| (attenuazione,

7] orientamento, distanza,
:| ostruzioni, Zona Fresnel

ecc.), cioe la fattibilita
L_ j del link.

Ricevitore
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0@ R SN

Stop
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Orizzonte visibile

Caccia alla volpe

Angolo elevazione=-1.422" Ostruzione 5 1.03km Peqgiare Fresnel=-0 8F1 Diztanza=1.07km
Perdite=121,3dB Campo E=63.6dB Y/ m Livello Rx=-67 3dBm Livello Rx=36.52p4 /|

— Trazmettitore

59 59
GEE || [Mabie Ba
R t azter Fiuala Slave
ome del sistema Tx ISistema UMTS del sistema Rx Sistema UMTS I 87 I
f Patenza Tx 10 30 dBm ampo E richiesto 37 86 dBy/m | a4 | 29
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Collegamento

® La fattibil

® In questo caso il collegamento puo

Ita e In si

\ \ . .

arrivano ben 25.7dB.

Modifica

Visualizza

Inverti
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Collegamento

® Se spostassimo il terminale mobile nel punto indicato, selezionandolo
nella mappa e cliccando poi su «File > Proprieta Unita», selezionando
I"'unita «Mobile» e cliccando su «Poni I'unita alla posizione del cursore»

O File Modifica Visualizza Strumenti Opzioni  Finestra Aiuto  Stop

DE@XR% ©Q0k3DDLHR |8 @8l "¢ DR VOB &

B

% Proprieta Unita
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3
4
5
E
7
a
9
Unita 10 Ingerine LAT LOM o QRA |
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Lrita 12 Poni 'Unita alla Dsizione% |
Urits 13 £ Sposta gil |
Units 14
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Unity 21 _
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Unity 23 -
Unita - 24 v Abilitato i Ginigra ™ Certro " Desha o |
Unita 25 Applica stile
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Uitz 30 ] o ] ﬁh
K|
32
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Collegamento

® Selezionando nuovamente «Strumenti > Collegamento Radio» si avrebbe

® Il collegamento e ostruito dalla collina, e servirebbero almeno 7.2 dB
(come indicato dal valore, stavolta negativo e segnato in rosso, di
RxRelative) perche la RBS raggiunga la sensibilita del ricevitore del Mobile

T Collegamento Radic = |
Modifica Visualizza Inwverti
Azimut=343,2" Angolo elevazione=-1.520° Ostruzione a 2.57km Peqniare Fresnel=-6 0F e
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\/
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Guadagno antenna 15 dBi 12.85 dBd + Perdita di linea 3dB

Potenza iradiata EIRP=1585"%¢ ERF=966 " Senszibilita Bx B 93,02 dBm

Altezza antenna [m) 15 J j Altezza antenna [m) 1.5 J j
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e/o i loro parametri
(altezza, sensibilita,
ecc).
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Fattibilita del Collegamento e Copertura

® Con l'esempio precedente abbiamo visto la fattibilita di un link tra due
unita.

® Dal profilo altimetrico e facile individuare eventuali ostacoli che
occultavano la reciproca visibilita fra le unita.

® Ora vediamo come RMW puo tracciare la copertura di una unita di un
sistema

® La possibile copertura di una unita viene tracciata con la funzione del
menu «Strumenti> Copertura Radio> Singola Polare»

® Scegliamo dalla tendina la unita centrale (RBS), la unita mobile e la rete
che le contiene



Fattibilita del Collegamento e Copertura

® La possibile copertura di una unita viene tracciata con la funzione del
menu «Strumenti> Copertura Radio> Singola Polare»

® Scegliamo dalla tendina la unita centrale (RBS), la unita mobile (Mobile) e
la rete che le contiene (UMTS)

Copertura radio pola

Urika centrals -
Urita mobile |Mc-bi|e ﬂ annulla
Rete [UMTs =l
Direzione del collegamento Paortata [km)
" Centra Tx - Maobile Rx Mirima b azszimo
(" Centro Ak - Mobile Tx 0.1 1000

{* Cazo peggiore

Copertura azimut [7]

Dllieggu irirno M azzimo Pazzo
W
ohkarno Colore | 0 | 60 1
¥ Area piena
Colore
I Arcobaleno Q Diagramma di radiazone
[ Complete.way v LUtilizza paramet dell'antenna dela rete
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| wagi.ant J
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O Snit [v Automatico
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~
Y & ™ -1.520458 v Dizegna sfondo

" dBpvim &AL ¥ Disegna W Piccolo




Fattibilita del Collegamento e Copertura

® Si notano lobi rossi e gialli, che corrispondono al diagramma di
irradiazione di una yagi, antenna scelta sulla RBS.

® La legenda ci informa del livello del segnale espresso in dBm, che
raccoglierebbe la unita mobile con la sua antenna.

- o~ -~ -

= Gegnale (dBm)
< 93 -89 -85 .81 -77 -73 -69 -65 61 57 63
| I I I I I 1 T




Fattibilita del Collegamento e Copertura

® Se clicchiamo Collegamento Radio, appariranno nell'immagine i
diagrammi delle antenne.

e e D e BT S e A
< -93 -83 -85 -81 77 -73 -69 -85 -B1 57 A3 * " *
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Preparazione per GoogleEarth

® Tramite «Image overlay», GoogleEarth permette di sovrapporre immagini
e posizionarle precisamente nel modello del globo.

® Nel software «RADIOMOBILE», per poter sovrapporre la copertura
colorata che rappresenta l'intensita del nostro segnale in dBm, abbiamo
bisogno di isolarla dalla rappresentazione orografica

® Cio si puo fare tornando a «Proprieta Immagine», selezionando
«Paesaggio Lunare», ed impostando Contrasto=0 e Luminosita=100.

M odo dizegno |

Dizegna

Altezza inferiore [m) |-11.00

(" Colori stratificati [assoluta) e sy i) S Annulla ‘

" Colon stratificati [relativa) N .
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" Raggix

Lumincsits (2] {100
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v Curve dilivello 10m

[ Dizeana oggetti .
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v Mostra citta

Sfoglia cartelle. .
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Statiztiche: Minimo -11.0 m -Mazzimo 4960 m -Media 17,5 m

Comzponde dati altituding in memornia

Larghezza=800 Pizelz Alezza=600 Fixelz

Percorzo:




Preparazione per GoogleEarth

@ Il successivo «Disegna» produrra un'immagine bianca e, ridisegnando la
copertura con: «Strumenti> Copertura Radio> Singola Polare», si ottiene:

Seqnale [dEm]
< -9% -89 -85 -81 -¥¥ -F3 B3 BB -6l -GV B3
IZI-IZII:II:IIZIIZII:IIZII:I--fg



Preparazione per GoogleEarth

® L'immagine puo essere salvata come .bmp dal menu file>salva immagine
come...

@ Digitiamo il nome. Da notare che «<RADIOMOBILE» crea anche un file che
porta lo stesso nome di quello salvato ma di estensione .geo: esso sara
necessario a GoogleEarth per piazzare correttamente |I'immagine.

@ Il file .GEO se aperto col «Blocco Note» e cosi fatto:

H#FILENAME
URL
IEPOINT O 0 8.954083 39.29999
IEPOINT 799 599 9.263917 39.1200

Questi numeri ci serviranno per aggiungere

I'immagine su Google Earth




Preparazione per GoogleEarth

® A questo punto possiamo trattarla per |I'uso on-line, facendo eventuali
resize, riducendo eventualmente i colori a 256, salvando come .png o .gif,
e impostando il bianco come trasparente.

Seqnale [dEm)
£ -H3 -3 -85 -8 -YY -F3 B9 65 -B1 AT O-A3
(] ] ] ] ] | ] ] | | W]



GoogleEarth — posizionare l'immagine

® Dal menu di GoogleEarth, dopo avere individuato la regione di interesse
inserendo le coordinate di latitudine e longitudine, o il nome della localita nella
finestra «Cerca», si sceglie «Aggiungi>Sovrapposizione Immagine»

& Google Earth =
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GoogleEarth — posizionare l'immagine

® Nel campo «Link» si sfogliano le cartelle per trovare ed inserire il file di
immagine precedentemente salvato

® Per posizionare esattamente I'immagine, eventualmente si inseriscono le
coordinate trovate nel file .geo, oppure si centra la vista di GoogleEarth
esattamente nella regione di interesse.

& Google Earth, e T (D e

|FliE Modifica Visualizza Strumenti Aggiungi Guida
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